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انكهربً وشدة انمجالانمجال   

 انتيار انكهربائً وشدة انتيار

 انجهد انكهربً وفرق انجهد 

 انقىة اندافعت انكهربائيت

 انمقاومت وقاوىن اوو

 انتىصيم عهى انتىانً و انتىازي

 قىاويه كيروتشىف

 انمكثفاث

  أشباه انمىصلاث 
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 مقدمة  
انمبدة تتكىن مه أعداد هبئهت مه انرزاث وكم ذزة تحتىي عهً وىاي مىجبت انشحىت 

 تدوز حىنهب إنكتسووبث سبنبت انشحىت فً مستىٌبث انطبقت

 وأذا قمنا بتسخينه يسداد كل من   جصٌئبث انمبدة  تتحسك حسكت اهتصاشٌت

 سعة اهتسازة الجسيء  - 2سرعة اهتسازة الجسئ      - 1 

 حالات الألكترون
وهو ألكترون ضعٌف الأرتباط بالذرة فتمكن من التحرر من  : الكترون حر

 الذرة والتنقل خلال المسافات البٌنٌة بٌن الجزٌئات

تدفق عدد كبٌر من الألكترونات الحرة فً الموصل ٌسمً بالتٌار وعملٌة 
 الكهربً

  
وهو ألكترون قوي الأرتباط بالذرة فلا ٌستطٌع التحرر من  :الكترون مقٌد 

 الذرة والتنقل فً المسافات البٌنٌة بٌن الجزٌئات
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 الكهرباء الساكىة

 هً الكهربٌة الناتجة عن تراكم الشحنات الكهربٌة 
 الاسطح المعزولة عن الارض مثلعلً 
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 . موجب الشحنة أصبحإلكترونات أقل على   اذا احتوى الجسم
 سالب الشحنة أصبح إلكترونات أكثر على  اذا احتوى الجسم 

   98151279الصف الثاني عشر           سلطنة عمان           الضياء في الفيزياء          

 في الفيزياء الضياء 

  AItWA6ixJpOFAfkQ43https://www.youtube.com/channel/UCcWLi 

www.omaneducportal.com

www.o
m

an
ed

uc
po

rta
l.c

om

www.almanahij-sy.com

https://www.youtube.com/channel/UCcWLi43ixJpOFAfkQ6AItWA
https://www.youtube.com/channel/UCcWLi43ixJpOFAfkQ6AItWA
https://www.youtube.com/channel/UCcWLi43ixJpOFAfkQ6AItWA
https://www.youtube.com/channel/UCcWLi43ixJpOFAfkQ6AItWA
https://www.youtube.com/channel/UCcWLi43ixJpOFAfkQ6AItWA


 Qكمية الكهرباء  .

 بالكولوم : الكمٌة الكهربٌة : وحدة القٌاس

 c  19−10×1.6  كل الكترون ٌحمل شحنة سالبة مقدارها   
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 بكمٌة الكهرباءالمقصود  : لكً تفهم

 c 19−10×1.6  ألكترونات وكل ألكترون شحنتة   5 جسم مشحون بعد 

 كم كمٌة الشحنة علً الموصل   

 عدد الألكترونات ×شحنة الألكترون الواحد=  للجسم الشحنة الكهربٌة الكلٌة   

 شحنة الألكترون الواحد × N عدد الألكترونات=   (Q) كمٌة الشحنة الكهربٌة 

                                         =5 1.6×10−19  c ×  

                                    =×10−19 c80      =×10−18 c8 
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 خىاص خطىط المجال الكهربي
 خطوط المجال الكهربً لا تتقاطع

 تخرج من الشحنة الموجبة وتتجه الً الشحنة السالبة
 نزٌد شدة المجال بزٌادة عدد خطوط المجال الكهربً
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 a الجهد الكهربائي عىد وقطة 
  aموضوعة فٌه عند النقطة ما كمٌة فٌزٌائٌة  توضح تاثٌر المجال الكهربائً على شحنة 

Ed
q

PE
Va 

  :الجهد الكهربائي لىقطة 

 . طاقة الوضع لكل وحدة شحنة كهربائٌة موضوعة عند تلك النقطةهو 
 الفولتوتسمى  ) كولوم / جول ( بوحدةتقاس ( قٌاسٌة ) عددٌة الجهد الكهربائً كمٌة  -
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عند وضع لوحٌن كهربائٌٌن مشحونٌن بشحنتٌن 

مختلفتٌن متقابلٌن على بعضهما البعض ومتوازٌٌن 

فإنه سٌتولد بٌنهما مجالاً كهربائٌا منتظما أي ان 
ستكون ثابته عند أي نقطة بٌن  Eشدته ولتكن 

اللوحٌن واتجاهه من اللوح الموجب إلى اللوح 

 السالب، 

  الشكلبٌن اللوحٌن ، كما فً  q+وعند وضع شحنة اختبارٌة موجبة 

 مقدارها PEفإنها سوف تكتسب طاقة وضع كهربائٌة 
𝑃𝐸= 𝑞.𝐸.𝑑 

 1J =  1 N.m  ( J )      الجول : وحدة قٌاسها هً
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 عبمهٍه عهى تعتمد , انمىجبت الاختببزٌت نهشحىت انكهسببئٍت انىضع طبقت

 : همب ) ثببتت انكهسببئً انمجبل شدة أن ببعتببز ( 

 ( q ) انشحىت مقداز •

 ( d )  انسبنب نهىح ببنىسبت انشحىت مىضع أي انسبنب انهىح عه بعدهب•

    PEAمقدارها فً الشحنة طاقة وضع  )المقابل  ( فً الشكل
 وتساوي

  Aأكبر منها عند النقطة  Bعند النقطة طاقة وضع الشحنة 
 dAاكبر dBلأن وذلك 

فإنها ستكتسب طاقة وضع  Bوعند تحرٌكها إلى النقطة  

 كهربائٌة

PEA = q .E .dA 

PEB= q. E. dB 
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EqdPEW 

  Bو  Aأي أنه لجعل الشحنة الكهربائٌة تنتقل بٌن النقطتٌن 
إما بواسطة القوة الكهربائٌة الناتجة عن   w كهربائٌاٌنبغً أن نبذل علٌها شغلاً فإنه 

 ،المجال الكهربائً أو بواسطة قوة خارجٌة 

وعندما تكون الشحنة الكهربائٌة الموجبة تحت تأثٌر القوة الكهربائٌة فقط فإنها   
 المجالسوف تتحرك مع اتجاه 

 :ٌمكن إٌجاد مقدار التغٌر فً طاقة الوضع الكهربائٌة 

 Δ𝑃𝐸= PEA-  PEB =   𝑞.𝐸.Δ𝑑 
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 المشابهأذا تحركت الشحنة نحو القطب •

 و طاقة و ضعها تزداد فان طاقة حركتها تقل  •

 فً هذه الحالة فإن الشحنة ٌبذل علٌها شغلا و •
 (لأنها تتأثر بقوة تنافر  ) •

 أذا تحركت الشحنة نحو القطب المخالف •

 تقلطاقة و ضعها و طاقة حركتها تزٌد فان •

 .و فً هذه الحالة فإن الشحنة هً التً تبذل شغلا  •
 (لأنها تتأثر بقوة تجاذب  )  •

EqdPEW 
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  :   نقطتٌنفرق الجهد بٌن 

 أو نقطتٌنكولوم بٌن  1لنقل كمٌة من الكهرباء مقدارها   بالجولالشغل المبذول مقدرا هو 

 . التغٌر فً طاقة الوضع الكهربائٌة لكل وحدة شحنة عند انتقالها بٌن النقطتٌن فً مجال كهربائً

  
 الجولهو الشغل المبذول وٌقاس بوحدة  𝑊حٌث  • 

 𝑄 كمٌة الكهرباء وتقاس بالكولوم 
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 ٌقاس الجهد بجهاز الفولتمٌتر وٌتم توصٌل الفولتمٌتر علً التوازي •

  : الفولت تعرٌف

 1 فرق الجهد بٌن نقطتٌن إذا انتقل بٌنهما كمٌة من الكهرباء مقداراهاهو 
 جول 1 بذل شغل مقدارةٌلزم   كولوم

 = v 5 فرق الجهد الكهربً بٌن طرفً موصل ماذا نقصد بان 

 5J   = الموصلكولوم بٌن طرفً  1 معنً ذلك أن الشغل المبذول لنقل كمٌة من الكهرباء مقدارها

كولوم عند انتقالها من النقطة  1 هذا ٌعنً ان مقدار النقصان فً طاقة وضع شحنة مقدارها

 جول 5 ب الى أ ٌساوي 
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
عندما تمر الشحنة داخل المصدر الكهربً من القطب السالب الً القطب الموجب 

 تزٌد طاقة الوضع الكهربائً للشحنة نتٌجة الشغل المبذول علٌها بواسطة المصدر

 القىة الدافعة الكهربية

هً الشغل المبذول بواسطة المصدر لنقل وحدة الشحنات الكهربائٌة دورة كاملة 

 داخل المصدر وخارجه 
 الطاقة الكهربائٌة الناتجة لوحدة الشحنات  داخل المصدراو 

Ed
q

PE

q

W





لاحظ القوة الدافعة تساوي مقدار الزٌادة فً طاقة 

 الوضع الكهربً لوحدة الشحنات

جول= وحدجها الفىلث 
كولوم

 وليسث ويىجه      
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 : مما سبق نستنتج أن القوة الدافعة الكهربائٌة تعمل على

 الشحنات الكهربائٌة داخل المصدرتحرٌك •

 إلى) الطرف السالب ( الشحنات الكهربائٌة من الجهد الأدنىنقل •

 . ) الطرف الموجب ( الأعلىالجهد     

 الشحنات الكهربائٌة طاقة وضع كهربائًإكساب •

 شدتهموضوعة فً مجال كهربائً  ( C 4 ) شحنة كهربائٌة قدرها
(  150 N⁄C )   احسب فرق الجهد الازم لتحرٌكها مسافة(5cm) 
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 ؟ ما سبب استمرار سرٌان الإلكترونات فً دائرة كهربائٌة

أن السبب هو وجود فرق فً الجهد الكهربائً بسبب فقد الإلكترونات لطاقة 

وضعها علً شكل طاقة حركة للإلكترونات أثناء مرورها فً الدائرة واكتسابها 
 .للطاقة مرة أخرى من المصدر

 : شروط مرور الحيار الكهربي في الدائرة الكهربية

  
 )بطارٌة( وجود مصدر كهربً  -1
 دائرة كهربٌة مغلقة تسمح بمرور التٌار الكهربً فٌها - 2
 وجود فرق جهد كهربً  - 3
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  إذا كانت القوة الدافعة الكهربائٌة لبطارٌة تساوي
( 6 v)  كولوم من قبل البطارٌة 12 احسب مقدار الطاقة الكهربائٌة التً تُزَوَد بها شحنة مقدارها 

 ؟ (  (v 12 ما معنى أن القوة الدافعة الكهربائٌة لبطارٌة معٌنة تساوي
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 سٌل من الشحنات ٌمر خلال مقطع موصل فً الدائرة الكهربٌةهو 
 اتجاه التٌار فً الدائرة الكهربٌة

 )التقلٌدي( لأتجاة الذي سنأخذ بة فً الشرح هو الأتجاة الأصطلاحً
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  : ( I ) شدة التٌار الكهربائى 

 المارة فى مقطع من سلك خلال ثانٌة واحدةΔQكمٌة الشحنة الكهربائٌة   هى 
 

       القانون 

 

  وحدة القٌاس •

 بالكولوم : الكمٌة الكهربٌة :

 بالثانٌة  : الزمن 

 شدة التٌار الكهربً بالأمبٌر
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